IL CONCETTO
DI NUMERO
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Cos’é un numero?

Quantita, simbolo, misura...

Linguaggio comune: gualcosa

Numero e elemento di un insieme
numerico

Statuto del numeri

Scrittura decimale



POLINOMIO ORDINATO SECONDO LE
POTENZE DECRESCENTI DELLA BASE DIECI

a=coefficiente
b=base

c=esponente



2011 = 2103 + 00102 + 1101 + 110

CICLI SOVRAPPOSTI



NUMERO NATURALE
SUCCESSIVO sintesi UNO DI PIU

Successivo del successivo due di piu

Prova di Greco

1.Mettere un oggetto in ogni piatto per 8/9 volte
2.(per far perdere la consapevolezza percettiva del numero di oggetti messi nel piatto)

O 00 000 000
ooo 00O 000 000 OO0
O O O O O



3. “CI SONO PIU’ OGGETTI NEL PIATTO E O F?”

4. Si copre il primo piatto e si mette di nuovo un oggetto in ogni piatto

5. Si copre il secondo piatto e si mette di nuovo un oggetto in ogni piatto
6.Si procede allo stesso modo dal terzo piatto in poi, fino alla fine

< : > ‘a ‘@ ..O ..O "..OO ..ooo ‘...OOO
O0O 000 000 00O
+1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8

7.ClI SONO PIU OGGETTI NEL PIATTO E O F ?” fra piatti consecutivi
“‘uno in piu”
un numero a caso in piu
due o tre in piu
9. CI SONO PIU’ OGGETTI NEL PIATTO E O G ?” fra piatti non consecutivi
9. “QUANTI CE NE SONO DI PIU*?”

La difficolta di formare questa abilita mentale sta nel fatto che
| bambini devono operare con gli operatori, componendoli.
Cl SONO PIU OGGETTI NELPIATTOEOF 77



ClI SONO PIU' OGGETTI NEL PIATTOE O F ?”

CI SONO PIU" OGGETTI NELPIATTOE O G ?”
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POSSIBILE PERCORSO PER L’ACQUISIZIONE DEL CONCETTO DI NUMERO NATURALE.

erecupero delle “conoscenze numeriche “ precedenti

ATTIVITA

CONCETTI SOTTESI

efilastrocca numerica

eprima/dopo

eassociazione della sequenza verbale
all’attivita manipolativa

emodulo, regola generatrice ed accento
di una successione

ele trasformazioni

epunto d’origine

etrasformazioni di posizione in
successioni ordinate

esemiretta ordinata

etrasformazioni di posizione sulla linea
dei numeri (gradualmente da0a9)

edirezione e verso

esuccessioni con cicli semplici

efunzione

esuccessioni con cicli sovrapposti
(2x2x2, 3x3x3, ’anno [7x4x12)

efunzione “+1” ed inversa (“-1”)

evalore posizionale delle cifre




ATTIVITA

CONCETTI SOTTESI

etanti/quanti (uno ogni uno)

ecorrispondenza biunivoca

edi piu/ di meno

eprevalenza/suvvalenza

enumero concreto (criterio di
appartenenza all’insieme)

ecquipotenza

einsieme “composto” (supporto
percettivo

einclusione

enuclei percettivi (carte di Papy...)

einsieme complemento

eraggruppamenti in diverse basi

enumero come misura (regoli)

ATTIVITA

CONCETTI SOTTESI

enumero ordinale (successivo) composto
con numero cardinale (uno di piu

einsieme N determinato dalla funzione
€C+193

esuccessione numerica in contesti
multibase

eprecedente (uno di piu)
successivo(uno di meno)

epolinomio ordinato secondo le potenze
decrescenti della base dieci.







APPROCCIO ORDINALE
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Il concetto di valore posizionale del numero si basa sui

concetti di coefficiente, base ed esponente.

Lavorando con i cicli sovrapposti, i bhambini manipolano i
concetti di base ed esponente operando con piccole
quantita. N
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In questo gioco i contatori danno il comando per costruire una
sequenza con i Blocchi logici. Il contatore di destra indica i
colori, quello immediatamente successivo a sinistra le
grandezze, il successivo le forme e l'ultimo gli spessori.Su
ogni contatore c'e¢ un bambino; il bambino - lepre si muove ad
ogni battito, il bambino - persona si muove ogni volta che il
bambino-lepre ha completato il giro (ogni 2 battiti), il
bambino- tartaruga fa un passo ogni volta che il bambino-
persona ha completato il giro (ogni 4 battiti) e il bambino
elefante fa un passo ogni volta che il bambino-tartaruga ha
completato il giro (ogni 8 battiti)



Ora la partitura ci aiuta a visualizzare e sonorizzare i movimenti dei contatori
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O La sequenza di blocchi ci A
porta ad una lettura che

diventa un'esecuzione

‘ musicale poliritmica

“A 00 » A °



. e se fossero numeri...
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(0)(0)(0/ (0)(0)(0/
(0 (0 ) O O-1
O-10 O-10
O 11 O 11
100 100
101 H10O1
2110 2110
111 111



Contatori con i Blocchi logici: la ciclicita di regole
genera successioni spaziali riferibili alla base due.

Successioni spaziali inventate dai bambini



La stessa struttura ciclica puo essere utilizzata con le
guantita, usando qualsiasi base numerica. In questo caso
I’esempio ¢ riferibile alla base tre.

SCATOLA PIATTO  BICCHIERE SCIOLTO

PER SCRIVERE IL NUMERO CORRISPONDENTE AD UNA QUANTITA’ DI TAPPI:
* OGNI VOLTA CHE NE HAI TRE RIEMPI UN BICCHIERE,
*TRE BICCHIERI RIEMPONO UN PIATTO,

* TRE PIATTI RIEMPONO UNA SCATOLA.



REGISTRANDO IN TABELLA







Le monete di legno: cominciamo ad elaborare
regole di cambio rispetto alle quantita.

LE MONETE DI LEGNO
L= SINGOLO RECOLE
1. NON POSSONONO ESSERCI

BASTONE 3 PEZZT DELLO STESSO
TIPO

PIATTO 2. LA QUANTITA' RAGGIUNTA
SI SCRIVE DALLA MONETA
PIU' GRANDE

CUBO




SINTESI PERCORSO DIDATTICO

FASCIA SCOLARE (M) medie (S1) biennio superiore (S2) triennio superiore
TEMA aritmetica
SOTTOTEMA numero naturale

SEQUENZA ARGOMENTI COMPETENZE

PREREQUISITI

=memorizzazione di
filastrocche
=conteggio orale
=coordinamento della
sequenza verbale
all’attivita
manipolativa
=contesti d’uso del
numero

=concetto di valore
soggettivo, arbitrario,
convenzionale

1.Successioni spaziali e temporali
2.Successioni finite e cicliche
3.Trasformazioni

4.Ritmi semplici e sovrapposti
5.Punto d’origine, direzione e
verso della retta numerica
6.Precedente e successivo
7.Simboli numerici
8.Equivalenza, prevalenza e
suvvalenza tra insiemi
9.Inclusione ed insieme
complemento
10.Corrispondenza biunivoca
11.Cicli sovrapposti in
successioni numeriche
12.Funzione “+1” in sequenze
numeriche

13.Polinomio ordinato in diverse
basi

14.Coefficiente, base, esponente
15.Lo zero nella scrittura del
numero

16.Simboli relazionali
17.Multipli e divisori, pari e
dispari

18.Numeri primi, quadrati,
rettangolari

19.Potenze

CALCOLARE

C

=Eseguire le quattro operazioni con i naturali

DIMOSTRARE

D

RISOLVERE
PROBLEMI

P

RAPPRESENTA

RE

R

=Contare: individuare il numero cardinale come 1’ultimo ordinale rispetto ad una quantita
di elementi

=Confrontare insiemi rispetto alla numerosita

=Usare i simboli numerici per rappresentare quantita ed i simboli relazionali >, <, =
*Tradurre in numero i raggruppamenti di primo, secondo, terzo...grado delle quantita
nelle diverse basi

=Costruire successioni numeriche in diverse basi

=Trasformare un numero dalla scrittura posizionale alla forma polinomiale e viceversa
=Conoscere multipli e divisori di un numero,numeri pari e dispari almeno entro il 100
=Conoscere ed operare con le potenze, differenziando coefficiente, base, esponente




SEQUENZA ATTIVITA’ DIVISE PER ANNI

FASCIA SCOLARE (M) medie (S1) biennio superiore (S2) triennio superiore

TEMA aritmetica
SOTTOTEMA numero naturale

10
anno

=Costruire successioni spaziali

=Collegare successioni spaziali e temporali

=Costruire ritmi motori, sonori, visivi e rappresentarli simbolicamente

=Coordinare correttamente la sequenza numerica verbale con 1’attivita manipolativa e percettiva (spostare, toccare, indicare, raggruppare)
sIndividuare I’ultimo ordinale, rispetto al conteggio di un insieme, come il cardinale dell’insieme stesso

= Acquisire i concetti impliciti nella sequenza numerica ordinale(punto d’origine, direzione e verso, precedente/successivo)

=Acquisire i simboli numerici in sequenza ordinale

=Confrontare insiemi rispetto alla numerosita (tanti/quanti, di pit/di meno)

=Manipolare in contesti ludici la conservazione delle quantita, I’equipotenza, la suvvalenza, la prevalenza, I’insieme complemento
=Rappresentare quantita usando i simboli da 0 a 9

=Effettuare raggruppamenti e cambi nelle diverse basi e rappresentare le cifre in tabelle che rappresentano le potenze decrescenti della base prescelta (tre, cinque e
dieci prioritariamente)

*Tradurre in numero i raggruppamenti di primo, secondo, terzo... grado delle quantita nelle diverse basi

=Costruire successioni numeriche generate dalla funzione “+1” in diverse basi di numerazione

20
anno

=Padroneggiare i numeri naturali almeno entro il 100 in riferimento alla quantita rappresentata
=Contare e ordinare i numeri naturali in Senso progressivo e regressivo

sSaper individuare “quanti di piu” nel confronto tra insiemi non equipotenti

=Saper leggere un numero in riferimento alle potenze successive della base considerata
=Comprendere il significato dello zero nel valore posizionale delle cifre

30
anno

=Confrontare e ordinare i numeri almeno entro il 1000 (nome e consapevolezza della scrittura posizionale)
=Contare verbalmente e per iscritto a partire da un numero qualunque, in Senso progressivo e regressivo
=Calcolare in relazione reciproca multipli e divisori di un numero (reti moltiplicative)

4°
anno

sTradurre un numero almeno entro il 100.000 dall’espressione in linguaggio naturale alla rappresentazione in cifre e viceversa
=Trasformare un numero dalla scrittura posizionale alla forma polinomiale e viceversa

5o
anno

=Confrontare e ordinare i numeri almeno entro il milione

=Scomporre un numero in fattori primi entro il 100

=Ricercare strategie per il calcolo di potenze

=Individuare la radice quadrata come operatore inverso al calcolo del quadrato di un numero
=sManipolare semplici situazioni per I’approccio al m. ¢. m.

=Costruire la tabella dei numeri primi, “rettangolari” e quadrati entro il 100




